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POZIOM PODSTAWOWY

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron

(zadania 1-18). Ewentualny brak zglo$§ przewodniczacemu

zespohu nadzorujacego egzamin.
2. Rozwigzaniaiodpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym

przy kazdym zadaniu.
3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok

rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz

pamigtaj o jednostkach.
4. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/

atramentem.
5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie b¢da oceniane.
7. Podczas egzaminu mozesz korzysta¢ z karty wybranych wzorow

1 statych fizycznych, linijki oraz kalkulatora.
8. Do nizej zamieszczonej tabelki wpisz swoj numer PESEL.
9. Nie wpisuj zadnych znakow w kratkach przy numerach zadan. Czas pracy:

Sa one przeznaczone dla egzaminatora. 120 minut

Liczba punktow
do uzyskania: 50
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Zadania zamkniete

W zadaniach 1 do 10 wybierz i zaznacz na karcie odpowiedzi jedng poprawna odpowiedz.

Zadanie 1 (I pki)

Na wysokos$ci 4 nad podtozem rzucono kilka ciat. Ich predkosci poczatkowe miaty rézne kierunki,
ale takie same warto$ci. Jesli pominiemy opor powietrza, to

A. znajwiegksza szybko$cig uderzy w podioze to ciato, ktore rzucono pionowo w dot,
B. znajwigksza szybko$cig uderzy w podioze to ciato, ktore rzucono poziomo,

C. szybkos¢ koncowa ciata wyrzuconego ukosnie bgdzie najwigksza,

D. wszystkie ciata uderza w podtoze z takimi samymi szybko$ciami.

Zadanie 2 (I pki)
Kulke zawieszong na nitce podnosimy pionowo w gore. Wskaz zdanie falszywe.

A. Linka dziata na kulke tym wigkszg silg, im szybkos¢ kulki jest wigksza.

B. Linka dziata na kulke sita o wartos$ci rownej wartosci jej ciezaru, gdy ruch kulki jest jednostajny.

C. Silty wzajemnego dziatania kulki i linki maja takie same wartosci niezaleznie od rodzaju ruchu
kulki.

D. Gdy ruch kulki jest niejednostajnie przyspieszony, to wartos¢ sity, ktora linka dziala na kulke
wzrasta ze wzrostem przyspieszenia, ale wielkosci te nie sg wprost proporcjonalne.

Zadanie 3 (I pkt)

Gdy ciato w ruchu drgajacym znajduje si¢ w potowie maksymalnego wychylenia, to jego energia
potencjalna jest rowna

A. polowie maksymalnej energii potencjalnej, a energia catkowita jest taka sama, jak w maksymalnym
wychyleniu,

1 . . . . o .3 . .
B. 7 maksymalnej energii potencjalnej, a energia kinetyczna stanowi ) maksymalnej energii
kinetycznej,
3 . . : . - o1 . .
C. 7 maksymalnej energii potencjalnej, a energia kinetyczna stanowi 7 maksymalnej energii
kinetycznej,
D. 7 maksymalnej energii potencjalnej, a energia catkowita stanowi potowg energii catkowite]
w potozeniu maksymalnego wychylenia.
Zadanie 4 (I pkit)

Dwa sztuczne satelity o takich samych masach okrazajg planete po orbitach w ksztatcie okregow
o roznych promieniach. Energia calkowita

satelity poruszajacego sie po okrggu o wigkszym promieniu jest wicksza,
satelity poruszajacego si¢ po okrggu o wigkszym promieniu jest mniejsza,
obu satelitow jest taka sama, bo maja jednakowe masy,

obu satelitow bylaby taka sama nawet wowczas, gdyby miaty r6zne masy.

Sowy»

Dokument pobrany przez: a3f390d88edc41f2747bfa2f 1b5f87db



o~ ®

A Probny egzamin maturalny z fizyki i astronomii
ZamKor poziom podstawowy 3

Zadanie 5 (1 pki)

»
»

V

W uktadzie wspotrzednych p(V) punkty A 1 B przedstawiajg dwa stany gazu doskonatego o takiej same;j
masie. Miedzy temperaturami gazu w tych stanach zachodzi nastepujacy zwigzek:

A T,=T, B. T,=3T, C. T,=4T, D. T,=6T,
Zadanie 6 (I pki)

Roéznica potencjalow migdzy oktadkami plaskiego kondensatora jest rowna 200 V, a wzajemna odle-
glos¢ oktadek 2 cm. Warto$¢ sity dziatajacej na elektron, ktory wpadt do tego kondensatora wynosi

A.1,6-10" N B.0,4-10°N C.0,8-100°N D.1,6-100° N
Zadanie 7 (I pkt)

Dwa odbiorniki o réznych oporach potaczono
1. szeregowo,
2. rownolegle.

Wydzielona moc

A. w obu przypadkach bedzie mniejsza w odbiorniku o mniejszym oporze,

B. w obu przypadkach bedzie wicksza w odbiorniku o mniejszym oporze,

C. w przypadku 1. bedzie wigksza w odbiorniku o mniejszym oporze, a w przypadku 2. odwrotnie,
D. w przypadku 2. bedzie wigksza w odbiorniku o mniejszym oporze, a w przypadku 1. odwrotnie.

Zadanie 8 (1 pkt)

© © o oBoe
v
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Do jednorodnego pola magnetycznego o indukcji B zwroconej nad rysunek wpada z predkoscia D

czastka o masie m 1 tadunku dodatnim ¢g. Czastka opusci pole w odlegtosci d z predkoscia zwrdcong
przeciwnie (patrz rysunek), jesli warto$¢ wektora indukcji bedzie rowna

A mv = mv c 2mv - dmv
" 2qd " qd " oqd " oqd
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Zadanie 9 (I pki)

Oko ludzkie moze (w sprzyjajacych warunkach) zarejestrowac zolte §wiatto o dtugosci fali 550 nm,
gdy minimalna moc wigzki wpadajacej do oka jest réwna 3,6 - 10~"! uW. Liczba fotondw wpadajacych
wowczas do oka w ciggu sekundy wynosi okoto

A. 10 B. 100 C. 1000 D. 10 000
Zadanie 10 (1 pkt)

Gwiazda ma masg¢ M i promien R. Jesli stanie si¢ ona czarng dziurg, to jej promien R, (zwany promie-
niem Schwarzschilda) begdzie zalezat

tylko od masy M gwiazdy — wprost proporcjonalnie,
tylko od masy M gwiazdy — odwrotnie proporcjonalnie,
zarowno od masy M gwiazdy, jak i od jej promienia R,
tylko od promienia R gwiazdy — wprost proporcjonalnie.

Sowy»
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Zadania otwarte

Rozwigzania zadan o numerach 11 do 21 nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescia zadania.

Zadanie 11. Motocyklista (5 pk?)

00 2 4 6 81012 1(s)
Motocyklista jadacy po prostoliniowym odcinku szosy zwigkszyt szybkos¢ tak, jak przedstawiono na
wykresie.

Zadanie 11.1 (2 pk?)
Oblicz warto$¢ przyspieszenia motocyklisty; podaj t¢ wartos¢ w jednostkach SI.

Zadanie 11.2 (I pkt)
Oblicz droge przebyta przez motocykliste podczas zwigkszania szybkosci.

Zadanie 11.3 (2 pkt)

Wyraz odpowiednim wzorem zalezno$¢ drogi motocyklisty od czasu (podczas zwigkszania szybkosci),
wstawiajgc odpowiednie wartosci liczbowe v 1 @ wyrazone w jednostkach SI.

Zadanie 12. Obroét Ziemi (3 pkt)

Przyjmij, ze okres obrotu Ziemi wokot wlasnej osi jest rowny doktadnie 24 godziny.

Zadanie 12.1 (1 pkt)

Oblicz kat, o ktory obraca si¢ Ziemia w czasie 1 godziny.
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Zadanie 12.2 (2 pki)

Wyjasnij, dlaczego mieszkaniec rownika ma przyspieszenie dosrodkowe o innej wartosci niz mieszkaniec
Warszawy. Napisz stowne wyjasnienie 1 wzor, z ktérego najwygodniej w tym przypadku skorzystac.

Zadanie 13. Wspolczynnik sprezystoSci sitomierza (6 pkr)

Celem doswiadczenia jest wyznaczenie wspoOtczynnika sprezystosci szkolnego sitomierza wycechowa-
nego w niutonach.

Zadanie 13.1 (I pkt)

Napisz, o czym informuje nas wspotczynnik sprezystosci sitomierza.

Zadanie 13.2 (I pkit)

Wymien przedmioty, ktére beda potrzebne do wykonania do§wiadczenia.

Zadanie 13.3 (4 pkt)

Opisz czynnosci, ktore nalezy kolejno wykonac, aby wyznaczy¢ wspotczynnik k.
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Zadanie 14. Doswiadczenia z gazem (5 pki)

Wykonano dwa do§wiadczenia, w ktorych uzyto tego samego rodzaju gazu zamknigtego w zbiornikach.
W statej temperaturze zmieniano objetos¢ kazdej porcji gazu i mierzono jego cisnienie. Wyniki pomiaréw
przedstawiono na wykresie.

P A

v

Zadanie 14.1 (3 pk?)

Wymien dwie mozliwe przyczyny tego, ze otrzymano dwie rozne krzywe: 11 2. Zapisz wzorem prawo,
ktére doprowadzito ci¢ do tych wnioskow.

Zadanie 14.2 (2 pkit)

Rozstrzygnij, czy jest mozliwe, ze podczas kazdego doswiadczenia temperatura kazdej porcji gazu byla
inna (odpowiednio 7' 1 7)) i w kazdym zbiorniku masa gazu byla inna (odpowiednio m, im,), ale

mlTl - mZTZ

Uzasadnij odpowiedz.
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Zadanie 15. Soczewka i zwierciadlo (5 pki)

Cienka soczewka skupiajaca ma ogniskowa /= 40 cm. W odleglosci 30 cm od soczewki ustawiono
prostopadle do jej osi zwierciadto ptaskie.

:(N
=

A\ 4 A\ 4 A\ 4

Zadanie 15.1 (2 pkt)

Korzystajac z praw odbicia, narysuj bieg promieni $wietlnych po odbiciu od zwierciadta az do ich prze-
ciecia z osig soczewki.
Odpowiedz na pytanie, w jakiej odleglosci od soczewki skupig si¢ promienie odbite od zwierciadta.

Zadanie 15.2 (3 pkt)

Napisz, jak bieglyby promienie odbite od zwierciadta ptaskiego, gdyby zostalo ono ustawione w odle-
glosci 10 cm od soczewki.

Narysuj bieg tych promieni.

A4

A\ 4

A\ 4
b ——
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Zadanie 16. Widmo wodoru (7 pkt)

Zadanie 16.1 (4 pkt)

Na podstawie drugiego postulatu Bohra i posiadanej wiedzy o energii elektronu w atomie wyjasnij,
dlaczego w widmie $wiatta wysylanego przez pobudzony do §wiecenia wodor zawarty w rurce szklanej
obserwujemy tylko kilka fal o $ci$le okreslonych dtugosciach.

Zadanie 16.2 (I pki)

Napisz, jakim przejsciom elektronu w atomie wodoru odpowiada seria Balmera w widmie tego pier-
wiastka.

Zadanie 16.3 (2 pkt)

Wyjasnij, kiedy atom wodoru wysyta foton odpowiadajacy granicy serii Balmera.
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. . . . . . .. . 1 1 1
Oblicz dtugos¢ fali stanowigcej granice tej serii. Skorzystaj ze wzoru = R(z—z—n—z).
Przyjmij R =1,097 - 10" m™". "

Zadanie 17. Nietrwaly izotop fosforu (4 pkt)

W 1934 roku matzonkowie Irena i Fryderyk Joliot-Curie odkryli reakcj¢ prowadzaca do powstania
nietrwatego izotopu fosforu }; P. Izotop ten powstawat w wyniku bombardowania tarczy z glinu czst-
kami .

Zadanie 17.1 (1 pk?)
Zapisz t¢ reakcje.

Sztucznie wytworzony izotop promieniotwérczy . P rozpada si¢ z czasem polowicznego rozpadu
rownym 130,6 s, emitujgc pozyton ,e.

Zadanie 17.2 (I pkt)
Zapisz te reakcje.

Zadanie 17.3 (2 pkt)

Oblicz (w przyblizeniu) czgé¢ masy probki fosforu ¢ P, ktéra pozostanie po 13 minutach.

Zadanie 18. Uklad podwojny gwiazd (5 pkt)

Uktad podwojny sktada si¢ z dwoch gwiazd o masach m | i m, obiegajacych wspdlny $rodek masy C, tzn.
mlrl - m2r2

Sita dosrodkowa potrzebna do utrzymania kazdej gwiazdy na odpowiednim okrggu jest sita grawitacji.
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Zadanie 18.1 (3 pkt)

Ponizej wymieniono kilka wielko$ci. Podkresl te, ktore sa jednakowe dla obu gwiazd uktadu.
* szybkos$¢ liniowa
* szybkos$¢ katowa
+ sila dosrodkowa
* przyspieszenie dosrodkowe
* energia kinetyczna
* okres obiegu

Zadanie 18.2 (2 pkit)

Zalézmy, ze gwiazdy w uktadzie podwojnym poruszajg si¢ w plaszczyznie rownolegtej do kierunku
ich obserwacji z Ziemi. Wowczas mozna zaobserwowac¢ okresowe zmiany barwy §wiatla kazde;j
gwiazdy. Wyjasnij to zjawisko.
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